《半导体制程技术》教学大纲
	课程名称：半导体制程技术
	课程类别（必修/选修）：选修

	课程英文名称：Semiconductor Manufacturing Technology

	总学时/周学时/学分：48/3/3
	其中实验/实践学时：0

	先修课程：无

	授课时间：
	授课地点：机电楼401

	授课对象：2019智能制造1班

	开课学院：粤台产业科技学院

	任课教师姓名/职称：吕杰融/副教授

	答疑时间、地点与方式：上课前后在上课教室答疑，其他时间在实验楼212答疑。还可利用网络课程平台随时留言答疑。

	课程考核方式：开卷（）闭卷（）课程论文（）其它（√）报告

	使用教材：《半导体制造工艺》，张渊，机械工业出版社，2017。
教学参考资料：《半导体制造技术导论》，萧宏，电子工业出版社，2013年

	《半导体制程技术》是国内红火的专业选修课程，旨在阐述基本概念与工作原理的同时，突出其应用开发的特点，培养学生工程实践和了解掌握半导体工艺的能力。
课程主要内容包括：半导体工艺发展，晶圆制造工艺，加热工艺，黄光微影工艺，离子布值工艺，蚀刻工艺，PVD与CVD，抛光研磨工艺等。课程学习中，要求学生重点掌握半导体工艺与使用材料的基础理论，典型晶格的结构特点、工作原理和功能特性；掌握微影蚀刻构成与特性，PVD与CVD的差异与使用场合。通过本课程的学习，可使学生具有了解半导体工艺的能力，为今后其他专业课程的学习、毕业设计以及将来从事半导体制程设计开发、设备维护或科学研究打好基础。

	课程教学目标
一、知识目标：
1. 掌握半导体制造的基本知识、半导体材料的基础理论；
2. 掌握各类半导体制造工艺的种类，会根据实际要求选用合适的工艺，掌握各类元件制造工艺的特点、功用及选用原则；
二、能力目标：
1. 掌握微影蚀刻的设计方法；
2. 具有对一般半导体元件制造流程分辨的初步能力。
三、素质目标：
1. 培养学生具有培坚持不懈的学习精神，严谨治学的科学态度和积极向上的价值观，为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础。；
2. 养成理论联系实际、科学严谨、认真细致、实事求是的科学态度和职业道德。
	本课程与学生核心能力培养之间的关联(授课对象为理工科专业学生的课程填写此栏）：
■核心能力1. 应用数学、基础科学和智能制造专业知识能力。
■核心能力2. 设计与执行智能制造专业相关实验，以及分析与解释相关数据的能力。
■核心能力3. 智能制造工程领域所需技能、技术以及实用软硬件工具的能力。
□核心能力4. 智能制造工程系统、零部件或工艺流程的设计能力。
■核心能力5. 项目管理、有效沟通协调、团队合作及创新能力。
■核心能力6. 发掘、分析与解决复杂智能制造工程问题的能力。
核心能力7．认识科技发展现状与趋势，了解工程技术对环境、社会及全球的影响，并培养持续学习的习惯与能力。
■核心能力8．理解职业道德、专业伦理与认知社会责任的能力。

	理论教学进程表

	周次
	教学主题
	主讲教师
	学时数
	教学的重点、难点、课程思政融入点
	教学模式
（线上/混合式/线下
	教学方法
	作业安排

	1
	绪论
	吕杰融
	3
	重点：掌握半导体制程工艺与元件类型介绍
难点：掌握半导体元件种类
课程思政融入点：结合本专业以及《中国制造2025》和中国政府“制造业强国战略”，引导学生树立远大理想和爱国主义情怀，树立正确世界观、人生观、价值观，勇敢肩负起时代赋予的光荣使命，全面提高学生思想政治素质。
	线上：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	2
	集成电路工艺介绍
	吕杰融
	3
	重点：集成电路工艺介绍
难点：集成电路工艺介绍
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	线上：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	3
	半导体基础概念
	吕杰融
	3
	重点：能带与晶格定义及应用场合
难点：能带与晶格的计算
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	混合式：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	4
	晶圆制造工艺
	吕杰融
	3
	重点：单晶硅，多晶硅分辨与外延硅生长技术
难点：单晶硅，多晶硅分辨
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	混合式：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	5
	加热工艺
	吕杰融
	3
	重点：加热工艺种类，设备
难点：加热工艺种类。
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	混合式：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	6-7
	黄光微影工艺
	吕杰融
	6
	重点：微影蚀刻工艺种类，设备
难点：微影蚀刻工艺种类
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	混合式：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	8
	离子布值工艺
	吕杰融
	3
	重点：掌握离子布值工艺，设备
难点：掌握离子布值工艺，设备
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	混合式：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	9-10
	蚀刻工艺
	吕杰融
	6
	重点：干湿蚀刻工艺，设备
难点：干湿蚀刻工艺，设备与正负型光阻
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	混合式：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	11
	化学气相沉积工艺
	吕杰融
	3
	重点：CVD工艺，设备
难点：CVD工艺，设备
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	混合式：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	12-13
	金属化工艺
	吕杰融
	6
	重点：金属化工艺，设备
难点：PVD与CVD的差异分辨
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	混合式：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	14-15
	晶圆平坦化技术(CMP)
	吕杰融
	6
	重点：CMP工艺，设备
难点：CMP工艺，设备
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	混合式：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	16
	IC工艺技术
	吕杰融
	3
	重点：CMOS制造工艺，设备
难点：CMOS制造工艺，设备
课程思政融入点：切入“工匠精神”，引导学生端正认真细致的学习态度。教学过程中严格要求学生，培养学生的“工匠”精神以及严谨求实、一丝不苟的工作作风。
	混合式：优学院
	讲授
	依照学习状况安排

	合计：
	48
	
	
	
	

	考核方法及标准

	考核形式
	评价标准
	权重

	到堂情况
	迟到、早退、旷课
	20%

	课堂讨论
	态度、效果
	10%

	完成作业及小组报告情况
	次数，质量，是否按时，是否抄袭
	20%

	期中考
	（按评分标准定）
	20%

	期末报告
	依报告时间(5%)、内容含量及问题回答(5)、纸本报告表现(10)
	30%

	大纲编写时间：2021.02.25

	系（部）审查意见：

我系（专业）已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。
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系（部）主任签名：              
日期：2021年 02月25日
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