《应用光学》教学大纲
	课程名称：应用光学
	课程类别（必修/选修）：选修

	课程英文名称：Applied optics

	总学时/周学时/学分：48/3/3
	其中实验/实践学时：9

	先修课程：高等数学、大学物理

	授课时间：1至16周，周五 1-3节
	授课地点：粤台产业科技学院机电楼401

	授课对象：2018级机械设计制造及其自动化1班

	开课学院：粤台产业科技学院

	任课教师姓名/职称：谭华/讲师

	答疑时间、地点与方式：课前、课间和课后；教室；网络、面授解疑。

	课程考核方式：开卷（√）     闭卷（  ）   课程论文（√）   其它（ ）

	使用教材：《飞秒激光在透明介质中的传输与超连续光辐射特性》，宋晓伟，国防工业出版社。
教学参考资料：1.《飞秒激光技术(第2版)》，张志刚，科学出版社；
              2. 国内外数字资源库。

	课程简介：本课程介绍了飞秒激光超连续辐射的研究进展和物理机制以及近年来在飞秒激光超连续辐射领域取得的一些研究成果，其中包括飞秒激光大气及低压氮气填充毛细管中超连续辐射，飞秒激光在硫酸铜溶液以及水掺杂纳米银粒子液体中产生超连续辐射，石英玻璃及氟化钡晶体中飞秒激光成丝及超连续辐射，同时也对飞秒超连续辐射对PIN探测器工作性能影响效果进行了阐述。本课程的主要任务是针对机械专业学生的数理基础好、认知能力强、人文社科课程较少、对社会发展和国家政策方针的关注、社会需求密切关心等求知欲较强的特点，讲述真实的应用光学案例，探索如何解决实际应用中遇到的问题，为社会主义建设培养超精密加工应用人才和科研工作者砥砺前行。

	课程教学目标
一、知识目标：
1. 掌握超快激光与透明材料的作用机理和成丝应用进展；
2. 熟悉光路搭建流程、激光加工非标夹具设计及微轮廓表面观测方法等核心技术。
二、能力目标：
1. 运用课授知识和所读文献分析激光与各类透明材料相互作用后所呈现的现象的内部机理及探索可开展的应用；
2. 学会独自设计光路实验，举一反三，能进行开发设计中的初步创新。
三、素质目标：
1. 培养学生具有主动研读文献、积极进取学习、崇尚科学知识、探究科学真理的学习态度和思想意识；
2. 养成理论联系实际、科学严谨、认真细致、实事求是的科学态度和职业道德，引导学生重视科研工作对经济、环保及人文关怀的重要作用，使得学生深刻认知到利用科学指导实践的社会责任感和重要性。
	本课程与学生核心能力培养之间的关联(授课对象为理工科专业学生的课程填写此栏）：
核心能力1. 应用数学、基础科学和工业工程专业知识的能力；
□核心能力2.设计与执行实验，以及分析与解释数据的能力；
核心能力3. 应用工业工程领域所需技能、技术以及软硬件工具的能力；
□核心能力4. 对生产系统进行规划、建模、改善、评价的能力；
□核心能力5. 项目管理、有效沟通协调、团队合作及创新能力；
核心能力6. 发掘、分析与解决系统工业工程问题的能力；
核心能力7．认识科技发展现状与趋势，了解工程技术对环境、社会及全球的影响，并培养持续学习的习惯与能力；
核心能力8．理解职业道德、专业伦理与认知社会责任的能力。

	理论教学进程表

	周次
	教学主题
	学时数
	教学的重点、难点、课程思政融入点
	教学方式
	作业安排

	1
	绪论
	3
	超快激光的定义、特点、作用与发展。
重点：超快激光应用的范围。
难点：超快激光加工的特点。
课程思政融入点：介绍制造加工业的发展史，历代伟人的巨大贡献，进而导入到超快激光加工的发展近况，培养学生的爱国精神。
	混合式教学
	
课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇现代制造业发展、激光加工的英文文献。

	2
	成丝现象中的一些主要物理机制
	3
	超快激光在空气或透明介质中成丝现象的应用。
重点：克尔自聚焦、等离子体散焦。
难点：多光子电离。
课程思政融入点：通过前一次课后英文文献阅读的布置，让学生不畏惧英文文献阅读，慢慢习惯英文阅读，提升自信心，深入挖掘物理机制中蕴含的思政元素和承载的育人作用，融合专业知识和育人元素，提高学生的民族自信心和自豪感。
	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇激光在透明介质中成丝的英文文献。

	3
	等离子体成丝的形成
	3
	超快激光加工透明介质所形成的等离子体。
重点：等离子体形成的过程。
难点：等离子的物质成分及每个阶段的形状。
课程思政融入点：通过飞秒激光加工过程中等离子体形成这一具体现象的学习，培养学生探索科研的能力，弘扬中华民族锐意进取、吃苦耐劳的精神。
	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇等离子体成丝形成的英文文献。

	4
	飞秒激光成丝主要物理模型
	3
	运动焦点模型、自导引模型、空间动态补偿模型。
重点：不同场合物理模型的应用。
难点：物理模型边界条件的构建。

	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇飞秒激光成丝物理模型的英文文献。

	5
	飞秒激光与透明材料的作用机理
	3
	飞秒激光与透明材料的作用机理及优势。
重点：多光子电离、隧道电离、雪崩电离。
难点：通过改变入射光能量在透明材料中加工的3种结构变化。

	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇飞秒激光与透明材料的作用机理的英文文献。

	6
	石英玻璃的热、力特性及与激光的作用原理
	3
	热膨胀系数、 环境温度、 杨氏模量、泊松比、体积弹性模量、 剪切模量、各向同性热导率、比热、软化点；飞秒激光与石英玻璃界面和表面效应。
重点：飞秒激光与石英玻璃界面和表面效应。
难点：加工过程中变量参数的变化规律。

	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇石英玻璃的热、力特性及与激光的作用原理的英文文献。

	7
	飞秒激光焊接玻璃的非线性效应
	3
	高重频飞秒激光非线性焊接玻璃机理。
重点：非线性效应和线性效应的比较。
难点：非线性双结构。

	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇飞秒激光焊接玻璃非线性效应的英文文献。

	8
	基于ANSYS的飞秒激光焊接玻璃耦合场
	3
	ANSYS的飞秒激光焊接玻璃热、力、磁耦合场。
重点：不同耦合场数学模型的构建。
难点：数学模型边界条件的构建。

	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇基于ANSYS的飞秒激光焊接玻璃耦合场的英文文献。

	9
	光路搭建原理
	3
	光路准直、焦点对焦、各种镜片的使用。
重点：光路准直。
难点：非可见光光路搭建。

	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇光路搭建原理的英文文献。

	10
	飞秒激光焊接玻璃非标夹具设计
	3
	夹具设计过程中的力、装置形状和大小的设定。
重点：夹具的精准定位性。
难点：针对玻璃等脆性材料的非标夹具设计。

	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇飞秒激光焊接玻璃非标夹具设计的英文文献。

	11
	飞秒激光焊接玻璃残余应力的消除
	3
	飞秒激光焊接残余应力、应变和残余热。
重点：预热和退火消除热应力的工序。
难点：热应力对玻璃裂纹的影响规律。

	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇飞秒激光焊接玻璃残余应力的消除的英文文献。

	12
	飞秒激光玻璃内部制造微流体通道应用
	3
	飞秒激光加工玻璃内部微流体通道的改性规律及应用。
重点：微流体通过加工的光洁度。
难点：消除加工后可能形成的阻塞。

	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇飞秒激光玻璃内部制造微流体通道应用的英文文献。

	13
	超快激光制造光波导应用
	3
	超快激光加工光波导的原理及应用。
重点：空洞的处理。
难点：直线平面写和曲线立体写光波导的区别。

	混合式教学
	课程思政作业：要求学生每人至少阅读两篇超快激光制造光波导应用的英文文献。

	合计：
	39
	
	
	

	实践教学进程表

	周次
	实验项目名称
	学时
	重点、难点、课程思政融入点
	项目类型（验证/综合/设计）
	教学
方式

	14
	飞秒激光焊接玻璃之叠焊
	3
	掌握飞秒激光焊接玻璃叠焊模拟仿真。
重点：叠焊工艺过程。
难点：叠焊机理。
课程思政融入点：介绍叠焊接方法，提高学生设计方案的能力，形成正确的人生观、价值观；要求学生形成报告时必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生模拟仿真过程中主动思考理论原理，在仿真过程中去验证原理，使理论与实践相辅相成。
	综合
	讨论——提出问题——阅读文献——提出方案——形成报告。

	15
	飞秒激光焊接玻璃之对接焊
	3
	掌握飞秒激光焊接玻璃对接焊模拟仿真。
重点：对接焊工艺过程。
难点：对接焊机理。
课程思政融入点：介绍对接焊接方法，提高学生设计方案的能力，形成正确的人生观、价值观；要求学生形成报告时必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生模拟仿真过程中主动思考理论原理，在仿真过程中去验证原理，使理论与实践相辅相成。
	综合
	讨论——提出问题——阅读文献——提出方案——形成报告。

	16
	飞秒激光焊接玻璃之半叠焊
	3
	掌握飞秒激光焊接玻璃半叠焊模拟仿真。
重点：半叠焊工艺过程。
难点：半叠焊机理。
课程思政融入点：介绍半叠焊接方法，提高学生设计方案的能力，形成正确的人生观、价值观；要求学生形成报告时必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生模拟仿真过程中主动思考理论原理，在仿真过程中去验证原理，使理论与实践相辅相成。
	综合
	讨论——提出问题——阅读文献——提出方案——形成报告。

	合计：
	9
	
	
	

	考核方法及标准

	考核形式
	评价标准
	权重

	考勤
	不迟到、不早退、不旷课
	5%

	完成作业
	次数、质量，是否按时，是否抄袭
	20%

	讨论、报告
	态度，效果
	5%

	期末考核
	（按评分标准定）
	70%

	大纲编写时间：2019年9月10日

	系（部）审查意见：
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系（部）主任签名：                         日期：      年    月    日
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