《图像处理入门》教学大纲
	课程名称：图像处理入门
	课程类别（必修/选修）：选

	课程英文名称：Introduction to Image Processing

	总学时/周学时/学分：48/3/3
	其中实验/实践学时：24

	先修课程：无

	授课时间：2至17周，周二 5-7节
	授课地点：实验楼605

	授课对象：2018级自动化系1班

	开课学院：粤台产业科技学院

	任课教师姓名/职称：林明灶 / 副教授

	答疑时间、地点与方式：课前、课间和课后；教室；网络、交流。

	课程考核方式：开卷（   ）     闭卷（）   课程论文（  ）   其它（v ）

	使用教材：《数字图像处理—使用MATLAB分析与实现》，蔡利梅，王利娟, 清华大学出版社.
教学参考资料：1. 《MATLAB从入门到精通》, 胡晓冬董辰辉,  人民邮电出版社.
2. 各精品资源共享课网站。

	课程简介：
数字图像处理是利用计算机对图像进行变换、增强、复原、分割、压缩、分析、理解的理论、方法和技术，是现代信息处理的研究热点。
数字图像处理技术内容包括数字图像处理基础、图像基本运算、图像的正交变换、图像增强、图像平滑、图像锐化、图像复原、图像的数学形态学处理、图像分割、图像描述与分析、图像编码等。阐述基础理论，还讲解了各个知识点的新型处理算法，MATLAB演示程序，学习和掌握数字图像处理的算法理论及程序实现，基于MATLAB的综合应用实例，以便加深对处理算法的综合理解，提高实践能力。


	课程教学目标（以《有机化学》课程为例）
一、知识目标：
1.掌握数字图像处理是利用计算机对图像进行变换、增强、复原、分割、压缩、分析、理解的理论、方法和技术.
2. 熟悉掌握数字图像处理的原理和方法，能运用MATLAB演示程序所学知识解决实际问题，为数字图像处理及相关领域的研究打下基础.
二、能力目标：
1. 熟练掌握数字图像处理的基本原理.
2. 学会学会演示程序操作，能进行简单图像进行变换、增强、复原、分割、压缩、分析。
三、素质目标：
1. 培养学生具有主动参与、积极进取、崇尚科学、探究科学的学习态度和思想意识；
2. 养成理论联系实际、科学严谨、认真细致、实事求是的科学态度和职业道德。

	本课程与学生核心能力培养之间的关联(授课对象为理工科专业学生的课程填写此栏）：
■核心能力1. 掌握从事自动化领域所需数学和基础科学知识；
■核心能力2. 对自动化系统或产品的技术进行分析、解释相关数据及独立设计的能力；
■核心能力3. 掌握自动化专业中“信息、控制和系统”的基本原理及应用方法，了解自动化领域的前沿和发展动态；
■核心能力4. 具有创新意识和自动化新产品、新设备进行开发和设计的能力；
□核心能力5. 项目管理、有效沟通协调、团队合作及创新能力；
■核心能力6. 发掘、分析与解决复杂自动化工程问题的能力；
□核心能力7．认识科技发展现状与趋势，了解工程技术对环境、社会及全球的影响，并培养终身学习的习惯与能力；
□核心能力8．理解职业道德、专业伦理与认知社会责任的能力.


	理论教学进程表

	周次
	教学主题
	学时数
	教学的重点、难点、课程思政融入点
	教学方式
	作业安排

	2
	绪论
	3
	图像的基本概念
数字图像处理
图像处理仿真
重点：数字图像处理的基础定义
难点：数字图像的数值特点
课程思政融入点：介绍数字图像处理，数字图像处理技术演进，培养实事求是的科学态度和职业道德。
	课堂讲授
	教材课后习题
课程思政作业：要求学生每人阅读数字图像处理有关的文章或书籍

	4
	数字图像处理基础
	3
	人眼视觉系统
色度学基础与颜色模型
数字图像的生成与表示
数字图像的数值描述
重点：数字图像处理的基础定义
难点：数字图像的数值特点
课程思政融入点：介绍数字图像的生成，数值描述技术，培养实事求是的科学态度和职业道德。
	课堂讲授
	教材课后习题
课程思政作业：要求学生数字图像处理有关的文章或书籍

	6
	图像基本运算
	3
	图像几何变换
图像代数运算
邻域及模板运算
重点：图像基本运算定义
难点：图像几何变换
课程思政融入点：介绍数字图像的几何变换技术，培养实事求是的科学态度和职业道德。
	课堂讲授
	教材课后习题
课程思政作业：要求学生每人阅读图像基本运算有关的文章或书籍

	8
	图像的正交变换
	3
	离散傅里叶变换
离散余弦变换
图像变换原理
重点：数字图像处理正交变换定义
难点：数字图像正交变换的数学特点
课程思政融入点：介绍数字图像处理正交变换技术，培养实事求是的科学态度和职业道德。
	课堂讲授
	教材课后习题
课程思政作业：要求学生每人阅读图像的正交变换有关的文章或书籍

	10
	期中复习
	3
	期中复习
	
	

	12
	图像增强
	3
	基于灰度级变换的图像增强
基于直方图修正的图像增强
基于照度反射模型的图像增强
基于模糊技术的图像增强
基于伪彩色处理的图像增强
重点：图像增强处理定义
难点：图像增强的数学特点
课程思政融入点：介绍数字图像处理正交变换技术，培养实事求是的科学态度和职业道德。
	课堂讲授
	教材课后习题
课程思政作业：要求学生每人阅读图像增强有关的文章或书籍

	14
	图像平滑
	3
	图像平滑
图像中的噪声
空间域平滑滤波
频域平滑滤波
重点：数字图像平滑处理定义
难点：数字图像平滑变换的数学特点
课程思政融入点：介绍数字图像平滑处理变换技术，培养实事求是的科学态度和职业道德。
	课堂讲授
	教材课后习题
课程思政作业：要求学生每人阅读图像平滑有关的文章或书籍

	16
	图像锐化
	3
	图像边缘分析
一阶微分算子
二阶微分算子
边缘检测
重点：数字图像锐化处理定义
难点：数字图像锐化变换的数学特点
课程思政融入点：介绍数字图像锐化处理技术，培养实事求是的科学态度和职业道德。

	课堂讲授
	教材课后习题
课程思政作业：要求学生每人阅读图像锐化有关的文章或书籍

	18
	期末复习
	
	期末复习
	课堂讲授
	教材课后习题

	合计：
	24
	
	
	

	实践教学进程表

	周次
	实验项目名称
	学时
	重点、难点、课程思政融入点
	项目类型（验证/综合/设计）
	教学
方式

	3
	MATLAB程序演练
	6
	MATLAB主要功能
矩阵和数组
数据类型
数值计算
重点：MATLAB程序演练
难点：MATLAB程序编程演练
课程思政融入点：介绍MATLAB程序编程演练，引导学生处理实验数据必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生实验过程中主动思考理论原理，在实验过程中去验证实验原理，使理论与实践相辅相成。
	综合
	实验，1人一组，须完成实验预习报告、MATLAB程序实验报告。实验报告须有详细的实验记录和产率计算。

	5
	MATLAB程序演练
	3
	符号计算
MATLAB编程基础
数据可视化
绘图处理
重点：MATLAB程序演练
难点：绘图处理程序编程演练
课程思政融入点：介绍程序编程演练，引导学生处理实验数据必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生实验过程中主动思考理论原理，在实验过程中去验证实验原理，使理论与实践相辅相成。
	教学与实验混合
	实验，1人一组，须完成实验预习报告、MATLAB程序实验报告。实验报告须有详细的实验记录和产率计算。

	7
	数字图像处理基础演练
	3
	MATLAB应用于数字图像处理基础
重点：数字图像处理程序演练
难点：数字图像处理设计
课程思政融入点：介绍数字图像处理基础程序编程演练，引导学生处理实验数据必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生实验过程中主动思考理论原理，在实验过程中去验证实验原理，使理论与实践相辅相成。
	教学与实验混合
	实验，1人一组，须完成实验预习报告、数字图像处理程序实验报告。实验报告须有详细的实验记录和产率计算。

	9
	图像基本运算程序演练
	3
	MATLAB应用于图像基本运算

重点：数字图像处理程序演练
难点：数字图像处理设计
课程思政融入点：介绍基本运算程序演练，引导学生处理实验数据必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生实验过程中主动思考理论原理，在实验过程中去验证实验原理，使理论与实践相辅相成。
	教学与实验混合
	实验，1人一组，须完成实验预习报告、图像基本运算程序实验报告。实验报告须有详细的实验记录和产率计算。

	11
	图像的正交变换程序演练
	3
	MATLAB应用于图像的正交变换

重点：图像的正交变换程序演练
难点：图像的正交变换处理设计
课程思政融入点：介绍图像的正交变换程序演练，引导学生处理实验数据必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生实验过程中主动思考理论原理，在实验过程中去验证实验原理，使理论与实践相辅相成。
	教学与实验混合
	实验，1人一组，须完成实验预习报告、图像的正交变换程序实验报告。实验报告须有详细的实验记录和产率计算。

	13
	图像增强程序演练
	3
	MATLAB应用于图像增强

重点：图像增强程序演练
难点：图像增强程序处理设计
课程思政融入点：介绍图像增强程序演练，引导学生处理实验数据必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生实验过程中主动思考理论原理，在实验过程中去验证实验原理，使理论与实践相辅相成。
	教学与实验混合
	实验，1人一组，须完成实验预习报告、图像增强程序实验报告。实验报告须有详细的实验记录和产率计算。

	15
	图像平滑程序演练
	3
	MATLAB应用于图像平滑
重点：图像平滑程序演练
难点：图像平滑程序处理设计
课程思政融入点：介绍图像平滑程序演练，引导学生处理实验数据必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生实验过程中主动思考理论原理，在实验过程中去验证实验原理，使理论与实践相辅相成。
	教学与实验混合
	实验，1人一组，须完成实验预习报告、图像增强程序实验报告。实验报告须有详细的实验记录和产率计算。

	17
	图像锐化程序演练
	3
	MATLAB应用于图像锐化
重点：图像锐化程序演练
难点：图像锐化程序演练程序处理设计
课程思政融入点：介绍图像锐化程序演练，引导学生处理实验数据必须坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生实验过程中主动思考理论原理，在实验过程中去验证实验原理，使理论与实践相辅相成。
	教学与实验混合
	实验，1人一组，须完成实验预习报告、图像增强程序实验报告。实验报告须有详细的实验记录和产率计算。

	合计：
	24
	
	
	

	考核方法及标准

	考核形式
	评价标准
	权重

	考勤
	不迟到早退旷课
	20%

	完成作业
	次数、质量，是否按时，是否抄袭
	20%

	上机实训
	态度，效果
	30%

	期末考核
	1. 评价标准：按照实验操作步骤及量测结果标准评分。
2. 要求：能灵活运用所学基础知识与正确实验方法进行操作，独立、按时完成考试。
	30%

	
	
	

	大纲编写时间：2019年9月10日

	系（部）审查意见：
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